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GJB 150《 军 用 装备 实验 室 环境 试验 方法 》 分 为 28 个 部 分 : 

a) 第 1 部分: MHR, 

b) 第 2 部分: 低 气 压 ( 高 度 ) 试验 ; 

c) 第 3 部分: 高 温 试 验 ; 

d) 第 4 部 分 : 低温 试验 ; 

e) 第 5 部 分 : 温度 冲击 试验 ; 

D 878A: 太阳 辐射 试验 ; 

g 第 8 部分: 淋 两 试验 ; 

h) 第 9 部分: 湿热 试验 ; 

D 第 10 部分， S BAS 

第 11 部 分 S. 

k) 第 12 部分， 砂 侍 试验 ; 

D 第 13 部 分 : 爆炸 性 大 气 试验 ; 

m) 第 14 部分: 浸渍 试验 ; 

n) 第 15 部 分 : 加 速度 试验 ; 

o) 第 16 部 分 : 振动 试验 ; 

p 第 17 部分: 噪声 试验 ; 

q 第 18 部 分 : 冲击 试验 ; 

D 第 20 部 分 : 炮击 振动 试验 ; 

s 第 21 部 分 ， 风 压 试验 ; 

D 第 22 部 分 : 积 冰 / 冻 钙 试验; 

v 382330: 倾斜 和 摇摆 试验 ; 

v) 第 24 部 分 : 温度 -湿度 -振动 ~ 高 度 试验 ; 

w) 第 25 部 分 :振动 -噪声 -温度 试验 ; 

x) 第 26 部 分 : 流体 污染 试验 ; 

y) 第 27 部 分 : 爆炸 分 离 冲击 试验 ; 

2) 第 28 部 分 ;酸性 大 气 试验 ; 

aa) 第 29 部 分 : 弹道 冲击 试验 ; 

bb) 第 30 部 分 : 舰 船 冲击 试验 。 

本 部 分 为 GJB 150 的 第 12 部 分 ， 代 替 GJB 150.12 一 1986《 军 用 设备 环境 试验 方法 

本 部 分 与 GJB 150.12 一 1986 相 比 ， 主 要 变化 如 下 : 

a) MIRT GIB 150.12 一 1986 中 的 “试验 条 件 ”， 增 加 了 确定 试验 方法 、 试 验 顺 序 
验 条 件 的 剪裁 指南 ; . 

b) ”增加 了 对 试验 信息 的 要 求 ; 

c) 增加 了 降尘 试验 程序 ; 

d) ”试验 条 件 ( 温 度 、 砂 侍 浓 度 和 试验 持续 时 间 等 ) 有 些 变化 ; 

e) “增加 了 预备 步骤 和 试验 前 的 检查 步 又; 

人 ”增加 了 试验 箱 和 试 件 的 接地 要 求 ; 


PERE). 


、 试 验 程序 和 斌 


GJB 150. 12A —2009 


g ”试验 中 断 处 理 方法 有 变化 ; 

b) 增加 了 试验 结果 分 析 的 内 容 。 

本 部 分 由 中 国人 民 解 放 军 总 装备 部 电子 信息 基础 部 提出 。 

本 部 分 起 草 单位 : 中 国航 空 综合 技 术 研究 所 、 空 军装 备 研究 院 雷达 与 电子 对 抗 研 究 所 、 北 京 航 空 航 
天 大 学 。 

本 部 分 主要 起 草 人 : RER Ko UP. AER. 

本 部 分 所 代替 标准 的 历次 版 本 发 布 情况 为 ; 

GJB 150.12—1986. 
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军用 装备 实验 室 环 境 试验 方法 
第 12 部 分 : 砂 尘 试验 





1 范围 

本 部 分 规定 了 军用 装备 实验 室 砂 侍 试验 的 目的 与 应 用 、 剪 裁 指 南 、 信 息 要 求 、 试 验 要 求 、 试 验 过 程 
和 结果 分 析 的 内 容 。 

本 部 分 适用 于 对 军用 装备 进行 砂 尘 试验 。 
2 引用 文件 


下 列 文件 中 的 有 关 条 款 道 过 引用 而 成 为 本 部 分 的 条 款 。 凡 注 日 期 或 版 次 的 引用 文件 , 其 后 的 任何 修 
改 单 (不 包括 勘误 的 内 容 ) 或 修订 版 本 都 不 适用 于 本 部 分 , 但 提倡 使 用 本 部 分 的 各 方 探讨 使 用 其 最 新 版 本 
的 可 能 性 。 凡 不 注 日 期 或 版 次 的 引用 文件 ， 其 最 新 版 本 适用 于 本 部 分 。 

GJB 150.1A 一 2009 军用 装备 实验 室 环 境 试验 方法 第 1 部 分 : 通用 要 求 

GJB 150.3A 一 2009 军用 装备 实验 室 环境 试验 方法 第 3 部 分 : 高 温 试验 

GJB 4239 ”装备 环境 工程 通用 要 求 
3 目的 和 应 用 


3.1 目的 
3.1.1 小 颗粒 尘 (直径 入 149hm) 程序 ， 其 目的 在 于 评价 装备 对 可 能 阻塞 开口 ， 渗 入 裂缝 、 轴 承 和 接头 
的 灰尘 的 抵御 能 力 ; 也 用 来 评价 过 滤 装 置 的 工作 效能 。 
3.1.2 吹 砂 (直径 为 130nm 一 850hm) 程序 ， 其 目的 在 于 评价 装备 能 否 在 吹 砂 条 件 下 贮存 和 工作 。 
3.2 应 用 

本 试验 适用 于 评价 可 能 暴露 于 干燥 的 吹 砂 、 吹 尘 或 降尘 条 件 下 的 所 有 有 机械、 光学、 电气、 电子、 电 
化 学 和 机 电 装 置 的 适应 能 
3.3 限制 

本 试验 不 适用 于 确定 机 载 设备 在 飞行 中 的 磨 蚀 问题 (因为 砂粒 的 冲击 速度 不 同 ) , 也 不 适用 于 确定 静 
电荷 的 积聚 效应 。 另 外 ， 由 于 不 容易 控制 ， 本 试验 也 不 适用 于 在 室外 进行 。 
4 剪裁 指南 
4.1 选择 试验 方法 
4.1.1 概述 

分 析 有 关 技 术 文件 的 要 求 ， 应 用 装备 (产品 ) 订购 过 程 中 实施 GJB 4239 得 出 的 结果 ， 确 定 装 备 寿命 
期 内 砂 尘 环境 出 现 的 阶段 ,根据 下 列 环境 效应 确定 是 否 需 要 进行 本 试验 。 当 确定 需要 进行 本 试验 ， 且 本 
试验 与 其 他 环境 试验 使 用 同一 试 件 时 ， 还 需 确定 本 试验 与 其 他 试验 的 先后 顺序 。 
4.1.2 ”环境 效应 

自然 砂 尘 环境 通常 与 干 热 地 区 有 关 , 但 在 大 多 数 其 他 地 区 也 季节 性 地 存在 这 种 环境 , 因此 自然 界 产 
生 的 砂 侍 暴 是 装备 使 用 时 要 考虑 的 一 个 重要 因素 。 但 随 着 军事 行动 机 械 化 程度 的 提高 , 它们 引起 的 问题 
比 自 然 砂 侍 环 境 引 起 的 问题 还 要 多 。 为 了 帮助 确定 本 试验 是 否 适用 于 要 试验 的 装备 , 应 至 少 考虑 下 列 典 
型 影响 : l 

a) “表面 的 磨损 和 磨 蚀 ; 
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b) ”密封 渗透 ; 
ce 电路 性 能 劣化 ; 
d) ”开口 和 过 滤 装 置 堵塞 ， 
e ”配合 部 件 的 物理 影响 ; 
人 ”活动 部 件 卡 住 和 (或 ) 受 阻碍 ; 
外 ”热传导 性 降低 ; 
h 光学 特性 受 影响 ; 
)Ü ”由 于 妨碍 通风 或 冷却 引起 过 热 和 着 火 危 害 。 
4.1.3 选择 试验 顺序 
4.1.3.1 一 般 要 求 
Ji, GJB 150.1A —2009 中 的 3.6. 
.3.2 REK 
本 试验 将 在 试 件 上 产生 侍 覆 盖 层 或 严重 的 磨 蚀 ， 这 些 覆 盖 层 或 磨 蚀 可 能 会 影响 其 他 试验 (如 湿热 、 
霉菌 和 盐 筋 等 ) 的 结果 ， 鸯 此， 在 确定 本 试验 在 试验 中 的 顺序 时 需要 作出 决断 。 另 外 ， 可 能 需要 根据 高 
温 试 验 (GJB 150.3A —2009) 获得 的 结果 来 确定 本 试验 中 使 用 的 温度 参数 值 。 另 一 方面 ， 侍 与 其 他 环境 参 
数 共 同 存在 能 够 引起 腐蚀 或 霉菌 生长 。 在 存在 化 学 侵蚀 性 灰尘 的 情况 下 ， 暖 湿 环 境 能 够 引起 腐蚀 。 
4.2 选择 试验 程序 
4.2.1 概述 
本 试验 包括 三 个 砂 尘 试验 程序 ， 程序 I 
4.2.2 选择 试验 程序 时 考虑 的 因素 
选择 试验 程序 时 要 考虑 : 
a) ”装备 的 用 途 。 根 据 有 关 文 件 ， 确 定 装备 在 砂 或 侍 环 境 中 和 在 贮存 条 件 下 要 实现 的 功能 。 
b) ”自然 暴露 情况 。 
c) ”用 于 判断 装备 的 工作 是 否 满足 要 求 所 需要 的 试验 数据 。 
d) ”程序 的 顺序 。 若 要 用 同一 个 试 件 既 进行 吹 尘 、 降 尘 程 序 又 进行 吹 砂 程序 的 试验 , 通常 首先 进行 
损害 较 小 的 程序 更 为 恰当 ， 即 先进 行 降尘 、 再 进行 吹 尘 ， 最 后 是 吹 砂 试验 。 
.3 各 程序 的 差别 
各 程序 的 区 别 在 于 砂 和 尘 的 基本 颗粒 尺寸 和 运动 类 型 不 同 。 这 些 试验 程序 可 剪裁 的 内 容 是 : 试验 温 
度 、 尘 的 组 成 、 试 验 持续 时 间 和 风速 。 


4. 





EE. 





KE FF wE 


4. 


^3 











a) 程序 1 一 一 吹 侍 。 程 序 [用 于 研究 装备 对 吹 尘 \ 直 径 入 149hm) 作用 的 适应 能 力 。 

b) 程序 本 一 一 吹 砂 。 程 序 卫 用 于 研究 装备 对 吹 砂 (直径 为 150pm~850pm) 作用 的 适应 能 

c) EFU- HE. 程序 三 用 于 研究 在 几乎 没有 空气 流动 的 、 侍 土 可 以 长 时 间 积 存 的 遮盖 或 封闭 
HERU: JAE KEZ, CREMKE) F, EEAS Sm) 对 装备 (通常 是 电气 设 
备 ) 的 影响 。 降 尘 还 能 影响 顶部 表面 积累 有 灰尘 的 装备 的 散热 。 降 尘 试验 还 用 于 验证 户外 使 用 


的 空气 污染 采样 器 入 口 处 的 空气 过 滤器 的 质量 。 

4.3 确定 试验 条 件 
4.3.1 概述 

选 定 本 试验 和 相应 程序 后 , 还 应 根据 在 关 文 件 的 规定 和 为 该 程序 提供 的 信息 , 选 定 该 程序 所 用 的 试 
验 条 件 和 试验 技术 , 确定 装备 在 砂 尘 环境 中 或 在 砂 侍 环境 中 贮存 后 应 完成 的 功能 ， 以 及 装备 预期 使 用 的 
地 域 和 微 环 境 中 的 砂 侍 量 值 。 确 定 试验 条 件 时 应 考虑 4.3.2 一 4.3.3 的 内 容 。 
4.3.2 气候 条 件 

确定 装备 将 要 工作 和 贮存 的 地 域 相应 的 气候 条 件 及 试验 期 间 试 件 是 否 需 要 工作 。 
4.8.8 暴露 条 件 
2 


GJB 150. 124 —2009 


4.9.3.1 概述 

若 有 可 供 使 用 的 现场 数据 ， 它 可 以 作为 确定 试验 条 件 的 基础 。 在 没有 现场 数据 的 情况 下 ， 要 根据 有 
关 文 件 确 定 试验 条 件 。 若 得 不 到 这 类 信息 ， 则 可 考虑 4.3.3.2 一 4.3.3.10 的 内 容 。 
4.3.3.2 试 件 的 技术 状态 

试 件 的 技术 状态 要 尽 可 能 地 重 现 装备 在 贮存 或 使 用 期 间 的 预期 技术 状态 ， 如 : 

a)” 装 入 运输 /贮存 容器 内 或 运输 箱 内 ; 

b) 有 保护 或 无 保护 状态 ; 

c) ”正常 使 用 状态 。 
4.3.3.3 温度 

除 另 有 规定 外 , 吹 砂 和 吹 尘 试验 的 温度 为 高 温 试验 (GJB 150.3A 一 2009) 中 确定 的 恒定 工作 高 温 或 恒 
定 贮存 高 温 ， 降 尘 试验 的 温度 为 23'C 土 2C。 
4.3.3.4 相对 湿度 

相对 湿度 高 可 能 引起 人 尘 粒 结 块 。 因此， 对 吹 砂 、 吹 尘 和 降尘 试验 都 要 控制 试验 箱 的 相对 湿度 不 超过 
30%。 
4.3.3.5 风速 
4. 3. 3.5.1 RÆ 

在 没有 规定 值 可 用 的 情况 下 ， 吹 尘 试验 程序 中 使 用 的 风速 包括 保持 试验 条 件 所 需 的 1.5m/s 的 最 低 
风速 ， 以 及 8.9m/s 的 典型 沙漠 风 的 较 高 速度 。 若 能 代表 自然 条 件 且 试验 箱 能 力 允 许 的 话 ， 也 可 以 采用 
其 他 风速 。 
4.3.3.5.2 IREL 

除 装备 在 现场 使 用 中 有 更 大 的 风速 外 ， 和 否则 吹 砂 的 风速 应 为 18m/s--29m/s. (18m/s 的 风能 吹 动 大 
颗粒 砂 ，29m/s 的 阵风 不 常见 。) 

i: 保证 砂粒 以 18m/s~29m/s 范围 内 的 速度 碰撞 试 件 。 为 了 使 砂粒 达到 此 速度 ， 要 使 砂 注入 口 到 试 件 保持 大 约 3m 

的 距离 。 若 能 证 明 砂 粒 可 以 获得 必需 的 碰撞 速度 ， 可 以 采用 更 短 的 距离 。 

4.3.3.5.3 降尘 

仅 采 用 足以 驱散 试 件 上 面 的 空气 中 的 侍 土 的 风速 ， 并 保证 在 试 件 处 的 风速 不 超过 0.2m/s。 
4.3.3.6 和 砂 、 尘 的 组 成 
4.3.3.6.1 RE 

用 下 列 任何 一 种 混合 侍 ( 重 景 比 ) 执行 小 颗粒 ( 吹 尘 ) 程序 : 

a) ”全 世界 常见 的 红 瓷 土 ， 其 成 分 见 表 1。 





表 1 常见 红 瓷 土 成 分 及 含量 
CaCO;. MgCO;. MgO, TiO; 等 596 
”FezO3 10%+5% 








ALbO; 20%+ 1096 
SiO; 剩余 百分比 








b) 已 广泛 用 于 尘 试验 中 的 硅 粉 ， 它 含有 97% 一 99% (重量 比 ) 的 二 氧化 硅 。 

c 可 以 采用 其 他 材料 进行 侍 试验 ， 但 其 颗粒 尺寸 分 布 要 满足 d) 的 要 求 。 要 保证 采用 的 材料 能 达 
到 预期 的 目的 和 适合 要 模拟 的 世界 区 域 , 例如 ,考虑 尘 的 渗透 性 时 ， 要 保证 侍 颗 粒 的 大 小 不 大 
于 该 区 域 确定 的 扩 寸 。 用 于 人 尘 试验 的 材料 包括 滑石 ( 粉 ) 、 灭 火器 粉 、 石 英 ( 自 然 界 中 存在 的 许 
多 灰尘 的 主要 成 分 ) 以 及 未 分 解 的 长 石 与 橄榄 石 粉 (与 石英 具有 相似 的 特性 ) 。 
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d ” 除 另 有 规定 外 , 采用 的 颗粒 尺寸 分 布 为 : 1009038 EG SUBETTEREAP-T- 150um, 其 中 有 208m 3- Sum 
的 中 等 直径 的 颗粒 (50% 重 量 ) 。 这 种 侍 易于 当 作 140 目的 硅 粉 ( 约 有 2% 的 侍 可 留 在 140 H 
(108pm) 得 网 的 上 面 ) 使 用 ， 且 应 能 提供 与 先前 的 试验 要 求 可 比较 的 结果 。 有 关 文 件 可 以 包含 
其 他 更 具体 的 分 布 。 
4.9.3.6.2 IRES 
除 另 有 规定 外 ， 对 大 颗粒 砂 试验 采用 石英 砂 (至少 95% 的 重量 为 SIO). KARERA, HA 
度 和 球 度 的 Krumbein 数 平均 值 为 0.5 一 0.7、 硬 度 系数 为 7mho GER) 。 由 于 棱角 磨损 和 受到 污染 ， 试 验 
用 砂 道 常 不 宜 重 复 使 用 。 若 可 能 ,要 根据 装备 将 要 使 用 的 地 域 确定 砂粒 尺寸 分 布 。 建议 用 于 大 颗粒 砂 试 
验 的 砂粒 尺寸 分 布 在 150um~850um 之 间 , 平 均 有 90% 土 5% 重 量 的 砂粒 尺寸 小 于 600um 而 大 于 149pm， 
且 至 少 有 5% 重量 的 砂粒 尺寸 不 小 于 600pm。 当 装备 设计 用 于 一 个 已 知 具有 异常 的 或 特殊 的 砂 要 求 的 地 
域 时 ， 要 分 析 这 种 砂 的 样品 以 确定 用 于 试验 的 砂粒 的 尺寸 分 布 。 在 有 关 文 件 中 应 详细 规定 砂粒 的 组 成 。 
4.3.3.6.3 降尘 
尽管 降尘 程序 所 用 的 侍 可 能 包括 石英 、 硅 、 盐 、 肥 料 、 有 机 纤维 等 许多 的 组 成 成 分 ， 但 还 是 可 以 使 
用 上 述 的 小 颗粒 人 尘 来 评价 大 多 数 降尘 的 潜在 影响 。 不 要 使 用 颗粒 尺寸 大 于 105hm 的 侍 。 
注意 : 砂 侍 试验 中 使 用 的 砂 竺 可 能 对 身体 健康 有 害 ， 暴露 在 砂 尘 环境 中 可 能 引起 砂 肺 病 。 当 进行 砂 
人 尘 试验 时 要 保证 试验 箱 工 作 正常 和 不 泄露 , 当 人 员 不 得 不 暴露 于 砂 尘 中 时 应 非常 小 心 并 采取 相应 的 防护 
措施 ， 以 保证 符合 国家 的 有 关 安 全 和 健康 的 规定 。 另 外 ， 当 空气 中 尘 的 浓度 超过 20g/m fj, HEAT 
能 引起 爆炸 。 
4.8.8.7 WERE 
4.3.3.7.1 RE 
除 另 有 规定 外 ， 保 持 吹 尘 试验 浓度 为 10.6g/m 土 7g/m’。 
4.3.3.7.2 REY 
除 另 有 规定 外 ， 保 持 砂 浓度 如 下 : 
a) ”对 于 可 能 会 在 未 铺 砌 的 路 面 上 空 飞行 的 直升机 附近 工作 的 装备 : 2.2g/m2? 士 0.5g/m ; 
b 不 会 在 飞行 的 飞机 附近 使 用 或 暴露 , 但 可 能 未 加 防护 的 在 开动 着 的 地 面 车 辆 附近 工作 或 贮存 的 
装备 ，1.1g/m’ 十 0.3g/m;; 
c) ”对 于 只 承受 自然 条 件 影响 的 装备 ，0.181? gm (由 于 低 景 值 的 浓度 测量 起 来 比较 困难 ， 所 以 这 
里 允 差 大 ) 。 
4.3.3.7.3 降尘 
对 于 降尘 试验 ,严酷 度 (持续 时 间 和 和 浓度) 之 间 的 关系 难以 确定 。 由 于 实际 条 件 的 变化 非常 大 ， 且 本 
试验 的 旦 的 是 使 验证 装备 生存 性 的 方法 标准 化 ， 因 此 不 必 复 现实 际 条 件 。 所以， 这 里 仅 给 出 了 试验 的 严 
酷 等 级 和 和 米 自 实际 条 件 的 茶 些 量 值 之 间 的 关系 方面 的 指导 。 除 另 有 规定 外 , 采用 6g/m2d 的 尘 沉降 速率 。 
表 2 给 出 了 不 同 地 区 的 平均 侍 沉 积 量 ， 以 及 对 规定 速率 加 速 系数 的 粗略 指导 。 例如， 对 于 乡村 和 郊区 环 
境 ，3 天 试验 相当 于 51 天 至 1800 天 之 间 ; 对 于 工业 区 环境 3 天 试验 则 相当 于 9 天 至 18 天 。 


R2 降尘 量 和 加 速 系数 
每 天 的 侍 沉积 (gm2) 加 速 系数 ( 按 6g/m2/d 计算 ) 





0.01 一 0.36 600 一 17 








0.36 一 1.00 17 一 6 





1.00—2.00 6—3 





4.3.8.8 安装 方向 
4.3.8.8.1 吹 尘 试验 
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除 另 有 规定 外 ， 应 使 试 件 最 易 损 的 表面 面向 侍 吹 来 的 方向 。 必 要 时 ， 在 采用 规定 的 试验 持续 时 间 的 
情况 下 ， 以 相等 的 时 间 闻 隔 转动 试 件 ， 使 所 有 易 损 表面 都 得 到 暴露 。 
4. 3. 3. 8.2 了 吹 砂 试验 

试 件 的 安装 方向 应 能 使 试 件 承 受 最 大 的 磨 蚀 影响 。 试 件 可 以 以 90min 的 时 间 间 隔 重 新 取向 。 
4.3.3.8.3 降尘 试验 

应 使 试 件 以 在 使 用 中 预期 采用 的 典型 方式 安装 在 试验 箱 中 。 
4.3.3.9 持续 时 间 
4.3.3.9.1 RE 

除 另 有 规定 外 ， 在 23'C 下 进行 6h 的 吹 尘 试验 ， 外 加 eh 的 高 温 贮存 或 高 温 工作 吹 侍 试验 。 必 要 时 ， 
在 第 一 个 6h 后 停止 试验 ， 以 便 在 开始 第 二 个 6h 周期 前 稳定 试验 箱 条 件 。 
4.3.3.9.2 IRRD 

每 个 易 损 面 进行 吹 砂 试验 至 少 90min. 
4.3.3.9.3 降尘 

采用 6g/m?/d 的 基本 沉降 速率 。 表 2 中 所 示 的 值 对 所 示 地 区 的 加 速 系数 提供 了 一 个 粗略 的 指导 。 若 
没有 指定 具体 地 区 ， 则 采用 三 天 的 试验 时 间 。 
4. 3.3. 10 试 件 工作 
4. 3. 3. 10. 1 砂 或 尘 暴露 期 间 试 件 是 否 需要 工作 , 应 根据 装备 预期 的 使 用 工作 要 求 确定 。 车 试 件 在 试验 
期 间 必 须 工作 , 则 要 在 技术 文件 中 确定 在 什么 时 候 工 作 和 持续 工作 时 间 。 当 试 件 的 最 易 损 的 表面 面 对 吹 
砂 或 吹 尘 方向 时 ， 在 试验 的 最 后 lh， 至 少 要 包括 一 个 10min 的 试 件 连续 工作 的 时 间 。 
4.3.3.10.2 对 于 降尘 试验 , 要 将 采用 强迫 空气 冷却 功能 的 试 件 调 到 空气 冷却 系统 工作 的 状态 ,以 确定 
过 滤器 滤 除 尘埃 的 效果 ; 试验 期 间 使 采用 通风 口 进 行 空气 对 流 冷 却 的 发 热 装 备 工 作 ; 使 结构 密封 的 发 热 
装备 周期 性 地 工作 ， 以 便 通 过 热 循 环 产生 呼吸 效应 ， 或 者 确定 由 于 积 尘 的 隔 热 效应 造成 的 升温 。 


5 信息 要 求 


5.1 试验 前 需要 的 信息 

一 般 信 息 见 GJB 150.14 —2009 中 的 3.8， 特 殊 信 息 如 下 : 
a) “试验 温度 ; 

b) “相对 湿度 ; 

c) “风速 ; 

d) Wu Ss 

e) ” 砂 或 尘 的 浓度 ; 

Ù) IMER: 

g 试 件 的 方向 及 每 个 方向 的 暴露 时 间 ; 

h) PIC T ERR ESTAS 
试验 中 需要 的 信息 

一 般 信息 见 GJB 150.1A 一 2009 中 的 3.11， 特 殊 信息 如 下 : 
a) ”定期 检测 的 砂 尘 浓度 ; 

b) ”定期 检测 的 相对 湿度 量 值 。 

试验 后 需要 的 信息 

一 般 信息 见 GJB 150.1A 一 2009 中 的 3.14， 特 殊 信息 如 下 : 
a) ” 试 件 的 初始 方向 和 试验 期 间 方向 的 改变 ; 

b) 每 一 试验 段 的 试验 条 件 (温度 、 相 对 湿度、 风速 、 砂 / 侍 浓度 和 持续 时 间 ); 
co 每 次 日 视 检 查 和 性 能 检测 的 结果 。 


5. 


N 


5. 


Co 
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6 试验 要 求 
6.1 试验 设备 
6.1.1 总 则 
6.1.1.1. 试验 箱 ( 室 ) 密 封 性 应 良好 。 
6.1.1.2 使 试 件 和 试验 装 各 接地 ， 以 避免 静电 荷 的 积累 ， 并 应 按 试 件 相应 的 安全 要 求 检 查 电 阻 和 (或 ) 
电路 连续 性 。 
6.1.1.3. 对 于 吹 砂 和 吹 尘 试验 逢 ， 为 了 使 扬 起 砂 或 尘 的 空气 充分 循环 ， 要 用 一 个 足够 大 的 试验 箱 ， 使 
得 试 件 占 去 的 试验 箱 的 横 截 面积 EETA 不 大 于 50%， 占 去 的 试验 箱 容积 不 大 于 30%。 
6.1.1.4 使 用 与 试验 籍 控制 器 分 开 的 数据 采集 系统 测量 试验 空间 的 条 件 ( 见 GJB 150.1A —2009 中 的 
3.14) ， 用 可 读 出 0.6C 以 内 读数 的 图 表 记 录 温 度 。 
6.1.1.5 除了 氮气 之 外 ， 对 试 件 周 围 的 空气 层 进行 除湿 、 加 热 和 冷却 所 用 的 方法 ， 不 应 改变 试验 箱 试 
验 空间 内 的 空气 、 尘 、 砂 和 水 蒸气 的 化 学 成 分 。 
6.1.2 RE 

采用 的 试验 设备 包括 试验 箱 和 用 以 控制 扬尘 空气 的 侍 浓 度 、 风 速 、 温 度 和 湿度 的 辅助 设备 。 用 经 校 
2 t M e :的 浓度 。 进 入 试验 区 去 冲击 试 件 的 气流 要 

能 地 接近 于 层 流 ， 至 少 要 防止 形成 涡流 。 

6. a 了 吹 砂 

试验 装置 的 设计 应 考虑 ; 

a) ”控制 供 砂 器 , 使 之 以 规定 的 浓度 供 砂 。 为 了 模拟 现场 产生 的 效果 ， 供 砂 器 的 位 置 要 能 保证 当 冲 

击 试 件 时 砂 能 近似 均匀 地 芒 浮 在 气流 中 。 
d. 当 砂 -~ 空气 的 混合 物 垂直 落下 时 ， 通 常 容易 获得 均匀 的 砂 分 布 。 

b) ”由 于 歇 砂 的 严重 麻 负 特性 ， 不 要 使 砂 循环 流 过 风扇 和 调节 控制 空气 温度 的 设备 。 
6.1.4 降尘 
6.1.4.1 经 验 表 明 ， 为 了 使 侍 均匀 地 覆盖 在 试 件 的 上 面 ， 试 验 区 域 的 面积 要 足够 大 ， 最 好 采用 水 平面 
积 至 少 两 倍 于 试 件 的 面积 的 试验 区 域 ( 见 图 1) 。 利 用 尘 注入 系统 获得 侍 的 均匀 是 困难 的 。 采 用 的 试验 区 
域 的 高 度 要 足以 保证 能 将 试 件 周 围 的 风速 调节 到 接近 于 零 ( 即 小 于 0.2m/s) 。 为 了 满足 此 要 求 ,经验 表明 ， 
使 试验 区 域 的 高 度 4 一 5 倍 于 试 件 的 最 大 水 平 长 度 是 必要 的 。 
6.1.4.2 采用 足以 使 侍 扩散 ， 并 在 试 件 上 以 0.25g/m?/h (6g/m"/d 3- 1g/m/d) 的 速率 产生 均匀 的 尘 沉降 的 
最 小 气流 , 将 尘 注入 (持续 不 变 或 每 小 时 一 次 ) 到 试 件 上 方 (不 直接 注入 到 试 件 ) 的 试验 段 , 但 要 保证 在 斌 
件 处 的 气流 不 超过 0.2m/s。 在 试 件 的 附近 放 竹 收集 器 来 核查 尘 密度 ( 勿 靠近 风扇 入 品 ) 。 在 注入 期 间 不 要 
打扰 人 尘 的 沉降 。 要 保证 试 件 放置 在 水 平面 的 中 心 ,， 距 任 一 箱 壁 或 其 他 试 件 至 少 保持 150mm ( 斌 件 的 抽风 
风扇 要 求 更 远 时 除外 ) 的 距离 。 
6.1.4.3 由 于 难以 控制 尘 的 注入 量 ， 所 以 下 面 的 侍 注 入 系统 已 能 良好 地 工作 : 在 一 个 带 有 盖 ， 盖 上 有 
id ， 导 管 上 有 细 孔 ， 首 过细 孔 能 吹 压 缩 空 气 的 玻璃 简 中 装 上 人 尘 。 空 气流 煽动 起 这 些 尘 ， 这 些 尘 通过 一 

管 导入 人 尘 注入 系统 。 注入 的 侍 的 量 取决 于 单位 时 间 内 压缩 空气 的 体积 .进入 孔 和 侍 的 顶部 之 间 的 距离 、 
由 容器 内 的 重量 损耗 粗略 检测 注入 到 试验 箱 内 的 侍 的 量 。 
6.2 试验 控制 
6.2.1 对 于 吹 尘 和 降尘 试验 ， 要 维持 试验 箱 的 相对 湿度 不 大 于 30%， 以 防止 尘 粒 的 结 块 。 要 每 1h 至 
少 测 一 次 湿度 和 人 尘 浓度 ， 以 保证 试验 条 件 在 期 望 值 范围 内 。 
6.2.2 ”对 于 吹 砂 和 吹 尘 试验 , 在 试验 期 间 要 连续 测量 温度 。 每 1h 至 少 测 一 次 湿度 以 保证 试验 条 件 在 期 
望 值 范围 内 。 
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风扇 \ y 加 热 器 






调节 空气 ( 沿 
两 个 边 厨 向 下 
流动 ， 沿 前 后 
Aq] ELO) 


舱 斗 中 的 积 尘 
1 降尘 试验 装置 示例 
6.2.3 在 试验 前 要 检测 箱 内 的 风速 和 砂 浓度 。 用 公式 (1) 计算 供 砂 速率 , 并 通过 测量 单位 时 间 提 供 的 砂 
最 检验 该 速率 : 


RZ= RE X WII XGEBE HH (1) 
Xm: 
速率 一 一 单位 时 间 内 引入 试验 箱 的 砂 的 重量 ; 
浓度 一 一 技术 文件 要 求 的 砂 浓度 ; 
面积 一 一 试 件 位 管 气流 的 横 截面 积 ; 
速度 一 一 试 件 位 置 的 平均 风速 。 
6.2.4 ”对 于 降尘 试验 ， 要 保持 试 件 附 近 的 风速 小 于 0.2m/s， 以 保证 较 细 的 尘 粒 的 降落 。 在 试 件 的 附近 
6.3 试验 中 了 断 
一 般 要 求 见 GJB 150.1A 一 2009 中 的 3.12。 特 殊 要 求 如 下 : 
a “从 试验 中 断 。 对 于 欠 试 验 中 断 ， 通 过 恢复 规定 的 试验 条 件 并 从 中 断 点 开始 继续 试验 。 
b) “过 试验 中 断 。 在 暴露 于 过 量 的 砂 浓度 或 尘 浓度 以 后 ， 要 尽 可 能 地 清除 掉 大 量 的 积聚 物 ( 按 实 际 
使 用 时 的 做 法 ) ， 并 从 中 断 点 开始 继续 试验 。 若 磨 蚀 对 试 件 的 影响 起 关键 作用 ， 可 用 一 个 新 的 
试 件 重新 开始 试验 , 也 可 用 浓度 与 时 间 的 等 效 换算 关系 (假定 已 知 过 试验 浓度 比 ) 来 缩短 暴露 周 
期 。 
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7 试验 过 程 
7.1 试验 准备 

警告 : 伴 有 流动 空气 、 有 机 侍 和 砂粒 的 相对 干燥 的 试验 环境 可 能 会 造成 试 件 静电 能 量 的 升 高， 从 而 
也 许 会 影响 试 件 的 工作 。 若 使 用 有 机 侍 ， 在 试验 中 或 试验 后 与 试 件 接触 时 都 要 小 心 ,在 试 件 检查 期 间 可 
能 会 有 由 于 静电 放电 引起 的 觉察 得 到 的 异常 。 


7.1.1 


试验 前 准备 


试验 开始 前 ， 根 据 有 关 文 件 确定 试验 程序 、 试 件 的 技术 状态 、 循 环 数 、 持 续 时 间 、 贮 存 和 (或 ) 工作 
的 参数 量 值 等 : 


a) 
b) 
c) 


— 


7. 


根据 技术 文件 确定 要 求 的 试验 程序 。 

根据 技术 文件 确定 要 用 的 具体 试验 变量 。 

在 无 试 件 的 情况 下 运行 试验 箱 以 确认 其 工作 是 否 正常 : 

D 用 技术 文件 中 规定 的 砂 浓度 校准 砂 分 配 系统 ， 

2) “调整 送 风 系 统 或 试 件 位 置 以 获得 该 试 件 规定 的 风速 ， 见 6.1.4.2; 

3) ”对 于 降尘 试验 ， 每 Ih imin 的 时 间 注 入 侍 ， 随 后 用 59min 的 时 间 降 侍 ， 检 查 2h 周期 内 
尘 的 降落 速率 。 


.2 初始 检测 


试验 前 所 有 试 件 均 要 在 标准 大 气 条 件 下 进行 检测 ， 以 取得 基线 数据 。 检 测 按 以 下 步骤 进行 : 


a) 


b) 
c) 
d) 
e) 
f) 
g) 
h) 


试 件 要 尽 可 能 靠近 试验 箱 的 中 心安 装 ， 并 要 远离 任何 其 他 试 件 ( 若 试 件 多 于 一 个 ) 。 对 于 吹 砂 或 
吹 尘 程序 , 试 件 的 安装 方向 要 使 其 最 关键 或 最 易 受 损 的 部 位 正 对 砂 流 或 尘 流 暴 嚣 。 对 于 降尘 试 
验 ， 要 以 能 代表 其 在 使 用 或 存 贮 中 的 正常 方向 安装 试 件 。 

HE. 车 技术 文件 要 求 ， 则 在 试验 期 间 按 规 定 改 变 试 件 的 方向 。 

以 其 工作 状态 或 按 技术 文件 中 的 规定 准备 试 件 。 

保证 试 件 接地 (或 者 通过 与 试验 箱 的 直接 接触 ， 或 者 用 接地 条 ) 。 

将 试 件 的 温度 稳定 到 标准 大 气 条 件 。 

对 试 件 进行 全 面 的 日 视 检查 ， 特 别 注意 密封 区 域 和 小 的 开口 。 

记录 检查 结果 。 

按 技术 文件 进行 工作 检查 并 记录 结果 。 

若 试 件 工作 正常 ， 则 开始 进行 试验 。 若 试 件 工作 不 正常 ， 则 应 解决 问题 ， 并 重新 开始 7.1.2 a) 。 


7.2 试验 程序 


7.2.1 


程序 I 





Wu 


程序 D 的 步骤 如 下 ; 


a) 


b) 
c) 


d) 





根据 技术 文件 的 规定 ， 将 试验 段 的 温度 调 到 标准 大 气 条 件 ， 将 空气 速度 调 到 要 求 的 值 。 将 试验 
段 的 相对 湿度 值 调 到 小 于 30%， 并 在 整个 试验 程序 中 保持 该 湿度 值 。 

调节 侍 的 注入 控制 装 殴 ， 使 尘 浓度 达到 10.6g/m 士 7g/m 。 

除 另 有 规定 外 ， 保 持 a) 和 b) 达到 的 条 件 至 少 6h。 若 需要 ， 定 期 地 重 调试 件 的 方向 使 其 他 易 损 
面 正 对 侍 流 暴露 。 

停止 供 企 。 降 低 试验 段 的 风速 到 约 1.5m/s， 将 试验 段 的 温度 调节 到 4.3.3.3 规定 的 温度 ， 或 技 
术 文件 中 确定 的 其 他 值 。 

试验 温度 稳定 后 保持 d) 的 条 件 1h。 

将 风速 调 到 a) 中 使 用 的 速度 ， 重 新 开始 供 尘 以 保持 b) 中 的 侍 浓度 。 

继续 进行 试验 至 少 6h 或 按 其 他 规定 。 若 需要 ， 按 技术 文件 的 要 求 运行 试 件 。 

使 试 件 返回 到 标准 大 气 条 件 ， 并 使 侍 降 落 。 

用 刷 、 擦 或 拌 动 的 方法 清除 积累 在 试 件 上 的 尘 。 操 作 时 要 小 心 ， 以 免 引 入 另外 的 尘 或 扰乱 任何 


71.2.2 III 


1. 


8 


N 


p 
k) 
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可 能 早已 进入 试 件 的 尘 。 不 要 用 吹风 或 真空 清洁 的 方法 除尘 , 除非 这 些 方法 与 实际 使 用 中 采用 
的 方法 相同 。 

按 技术 文件 进行 工作 检查 ， 并 记录 检查 结果 。 

检查 试 件 确认 是 否 有 侍 的 渗透 , 特别 应 注意 轴承 、 油脂 密封 处 、 润滑 部 位 、 过 滤器 、 通 风 处 等 。 
记录 检查 结果 。 

吹 徐 





程序 本 的 步 又 如 下 : 


a) 
b) 
c) 
d) 


e) 
f) 


g) 
h) 


3 程序 II 


将 试 件 安装 在 距 砂 注入 点 要 求 的 距离 处 ， 按 技术 文件 调节 风速。 

使 试 件 稳定 在 4.3.3.3 规定 的 温度 。 

调节 供 砂 器 ， 以 得 到 规定 的 砂 浓度 或 由 试验 前 校准 所 确定 的 砂 的 重量 流量 。 

按 技术 文件 中 规定 的 持续 时 间 保 持 a) ~c) 的 条 件 。 若 需要 ， 以 90min 的 间隔 重新 调整 试 件 的 
方向 ， 以 使 试 件 的 所 有 易 损 面 都 正 对 砂 流 暴露 ， 并 重复 a) ~c). 

车 在 试验 期 间 要 求 试 件 工 作 ， 则 在 试验 的 最 后 1h 中 进行 试 件 的 工作 检查 ， 并 记录 结果 。 否 则 ， 
进行 f. 

使 试 件 返回 到 标准 大 气 条 件 ， 用 在 使 用 中 预期 采用 的 方法 如 刷 、 擦 、 拌 动 等 方法 除去 试 件 上 的 
积 砂 。 操 作 时 要 小 心 ， 以 免 将 另外 的 砂 引 入 到 试 件 中 。 

按 技术 文件 进行 试 件 工作 检查 ， 并 记录 检查 结果 。 

目测 检查 试 件 ， 查 看 磨 蚀 和 堵塞 效应 及 任何 砂 渗透 的 迹象 。 记 录 检 查 结果 。 

降尘 





程序 三 的 步骤 如 下 : 


a) “在 试验 箱 中 有 试 件 和 收集 盘 的 情况 下 ， 将 试验 区 域 的 温度 调 到 23C 或 其 他 的 规定 值 ， 将 相对 

湿度 调 到 小 于 3096 (在 整个 试验 期 间 保持 相对 湿度 小 于 30%) 。 

b) “ 当 试 件 的 温度 稳定 以 后 ， 按 规定 的 景 将 需要 的 侍 注 入 到 试验 区 域 ， 持 续 时 间 为 60s 土 5s。 

c) “使 侍 降落 ， 时 间 为 59min. 

d) “检测 尘 的 沉降 率 。 若 需要 ， 按 根据 4.3.3.7.3 和 6.1.4.2 确定 的 循环 数 ， 重 复 bl 和 c. 

e) “在 没有 妨碍 侍 沉积 的 情况 下 (无 法 避免 时 的 影响 除外 , 但 要 尽量 小 ) , 按 技术 文件 进行 工作 检查 ， 
并 记录 检查 结果 。 

分 “检查 试 件 的 尘 渗透 情况 ， 特 别 要 注意 轴承 、 油 脂 密 封 处 、 润 滑 部 位 、 过 滤器 、 通 风 处 等 地 方 。 
记录 检查 结果 。 

结果 分 析 

概述 


8.1 


8.2 


除 GJB 150.1A 一 2009 中 3.17 提供 的 指南 外 ， 下 列 信息 也 有 助 于 评价 试验 结果 。 应 分 析 试 件 的 任何 
失效 是 否 满足 产品 规范 的 要 求 ， 并 考虑 8.2 和 8.3 的 相关 信息 。 


DN 


尘 和 降尘 试验 


确定 是 否 : 


a) 


b) 
c) 
d) 


侍 已 经 以 足够 的 景 渗透 入 试 件 ， 引 起 粘 合 、 堵 塞 、 活 动 部 件 的 卡 住 或 阻塞 、 非 工作 性 的 接触 或 
转换 、 或 形成 电 桥 造 成 短路 ; 

功能 和 性 能 在 规定 的 要 求 和 (或 ) 允 差 之 内 ; 

防护 层 受 损 ; 

试 件 的 磨损 超过 了 规定 的 基 值 。 


8.3 ”了 歇 砂 试验 
确定 是 否 : 


GJB 150. 12A—2009 
a) ” 试 件 的 磨 蚀 超过 规定 的 要 求 ; 


b) 试 件 能 按 要 求 工作 ; 
o) Bis. 


